«8D06201 — PanuoTexHuKa, 3IEKTPOHHKA KOHE TEJIEKOMMYHUKaIUsapy 6itiM 6epy
Oarnapnamace! 6oiibiHIIa Gunocodus nokropsl (PhD) nopexecin amy yimiH
XKonamanos bareip6ex HypbuinaynbiHbeiH «CHIMCBI3 CEHCOPIIBIK JKeiiepae

MalllUHANBIK OKBITYMEH TYHiHAEP/i JOKaIH3aIHsIIay ONIITH XKoHe JepeKTepai
XK10epy THIMIUTITIH apTThIPY» TaKbIpbIObIHA OTAHIBIK FEUIBIMU XKETeKIITiCiHIH

ITIKIPI

XKonamanoB bateipbex HypouutaynbiHblH «CBIMCBI3 CEHCOPIBIK OKelijiepae
MAaIlUHANBIK OKBITYMEH TYHWIHIEPAl JOKaTu3alusiay ISJIITIH JKOHE JepeKTepul
Ki0epy THIMIUTITIH apTTHIPY» TaKbIPBIOBIHIAFB! TUCCEPTAIMSIIBIK KYMBICHI Ka3ipri
3aMaHFbl aKpUIIBl FUMaparTap MEH akKbUIABl Kajajlap YIIH MaHBI3IbI CEHCOPJIBIK
KEJNUIepAiH THIMAUTIriHE KaTBICTBHI aca ©3€KTi FBUIBIMH-TEXHHKAJBIK Mocelelepi
mIenryre GarbITTaliFaH. ABTOPIBIH 3epTTey JKYMBICH FuMmapartapaa LoRa ceHcopibik
TYWHIHIEPIH >XOFapbl AQNAIKIEH Jokanmm3anusiay >koHe LoRaWAN xeminepinge
IepeKTepl THIM/I XKibepy MaceseNlepiH MaIIMHAIIBIK OKBITY MEH KYIIEHTUITeH OKBITY
ozlicTepiH MaiianaHy HeTi3iHIe OHTaIaHaBIPYAbI KO3

KymeicteiH e3extiiri RSSI-fingerprint omiciHe TOH HeTi3ri KeMIIUTIKTEPIiH
Oipi - pamuoKapTamapIbl KHHAY MPOIECIHIH KOI YaKbIT alybl, OpTa e3repicTepiHe
CE3IMTAJABIFBI )KOHE YJIKeH MacIiTadTa KoJMIaHy KUBIHIBIFBI - TEXHUKAIBIK KaFbIHAH
MaHBI3Abl OOJNBIN TaOBUIATHIHBIH HETI3NEyMEeH allbUTFaH. ABTOp Oyl Mocelere
TpaHc(epilik OKBITY[bI €Hri3e OTBIPHIIN, paguoKapTa Kypy Ke3iHIe 3KCIepHUMEHTTIK
nepexrepnid keneMiH 80%-ra neiliH KbpICKapTyFa MYMKIHIIK OepeTiH omicTeMeHi
YCBIHFaH. bByn TocinnmiH THIMAINIrNI paguokapTanapabl KadbIITACTBIPy —YIIiH
SKCIIEPUMEHTTIK JEpeKTepiH KeJleMiH alTapibIKTail KbICKApPTHIM, JIOKAIU3aLUIHBIH
nonairia 91%-nan actam aeHreie cakrail OTHIPHII, OISy ePEKTePiH Keaen Typae
kuHayFa MyMKiHaik Oepeni. ConbimMen karap, COMSOL Multiphysics opraceinna
KYPri3UITeH MOJIeNb/iey HOTHXKeCiH/e anblHFaH « EcenTenreH KallbIKTHIKY aTThI )KaHa
CHUIIATTaMaHbl €HTi3y apKbUIbI JIOKAJIU3alUs OOJIIIriH apTThIpbUIFaH. byl aBTOPIBIH
MoCeNleHl TeK MpPaKTUKAIBIK eMeC, TepeH TEeOPUSUIBIK [eHrelae e 3epTTereHiH
KepceTe/Ii.

3eprTey XYMBICHIHBIH ekiHmm OareiThl LoORaWAN skeminepinmeri aepexrepmi
KiOepy mapaMmeTpiepiH oOHTaimaHmblpyra apHainraH. Joctypmi ADR MexaHuzmi
JKOFaphbl TBIFBI3ABIKTAFBl JKEJIUIEpAe JKeTKUTIKTI THIMIUIIK KOPCETIEeUTIHIH ecKepe
OTBIPBIN, aBTOpP KymielTiireH okpiTy anroput™mi - DDQN-PER Tacinin Geitimuer,
KENMIHIH TAKeT >XeTKisy koddduiuentin exnsyip aprreiprad. NS-3  oprackiHzga
XKYPri3UIreH MOJenbJey HOTIKeNepi jXaHa aJrOPUTMHIH JKOFaphl JKYKTEME >KOHE
KYpPZAeJli KaJlaJIbIK JKaraaiiapaa a CeHIMII )XYMBIC ICTEHTIHIH qoIIeae .



3epTTey KYMBICHIHBIH HoTmxkenepi Python, Comsol Multiphysics xome NS-3
opTajga KYpri3iireH TXipUOeNiK Momenbaeynep apKbuibl nonenneai. COHbIMEH
Karap, ajJblHFaH HOTH)KENEp XalbIKapalblK FBUIBIMH JKypHAaJAapia >KapUs/IaHbIII,
IIaTeHTICH KOPFaJFaHbl JXYMBICTBIH FBUIBIMH MOHIH )XOHE NPAKTHKAJBIK MAHBI3BIH
pacrannsl. by sxymeicTapaeH HoTKenepi LoRa xeninepin nalmanaHy canacklHIa
’KaHa FBUIBIMU OarbITTap MEH MHHOBAIVSUIBIK LICNIIMAEPAi KaIBINITACTHIPYa YIKEH
POJb aTKapakbl.

JKYMBICTBIH ~TEOPHSIBIK JKOHE IIPAKTHKAIBIK MAaHBI3IBUIBIFEl 30p. ATan
alTKaH[a, aBTOp YCBIHFaH OJiCTep MEH aJrOpUTMIEP JKaHa FHUMaparTap MeH
MHQPAaKYPBUIBIMABIK o0anapaa THIMII KonjaHyra MyMKiHiK Gepeni. Bynan 6acka,
3epTTey HOTHIKENEePl TOMEHTI THIFBI3ABIKTAFbl afiMaKTap/ia FaHa eMec, COHBIMEH KaTap
KaJla OpTaJlbIKTapbIH/a [Ja CEHCOPIBIK XyHenepai MacmrabTayFa xoi amazisl, Oy e3
Ke3eTiH/le «aKpUIIbl Kalagapy» KOHIEIIWSIChIHBIH JaMybIHaA BIKHAT eTeli. ABTOPIBIH
KYMBICBI ~ ©3IHIH  FBUIBIMH  KYPBUIBIMBIMEH, TYKBIPBIMAAMAaJapAblH  FHUIBIMA
HETI3IIriMeH, opi TeXIpHOETiK MAHBI3IBUIBIFEIMEH epeKIIeIeHe .

Koperreianpinaii  kxeme,  JKomamanoB — Bareipbek  HypuuimayisIHBIH
AWCCEPTALMSUIBIK  XKYMBICHI ~ ©3€KTUIIIMEH, FBUIBIMH JKaHAJBIKTAPHIMEH JKOHE
NPaKTUKAJIBIK MaHBI3bIIBIFEIMEH epeKIIeICHETIH TONBIKKAH bl FEUIBIMHI €HOEK OOIbII
Tabbutanel.  JKymeic  «8D06201 -  PagmoTexHWKa, OTEKTPOHHKA  KOHE
TeIeKOMMYyHUKalusiiapy Garaapnamacel OolibiHIIa ¢unocodus nokropsl (PhD)
JIopeIKeCIH ally YUIiH KOMBLIATEIH OGapibIK TajanTapra TONBIK Coiikec Kenmemi. ABTOp
Konamanos bareipbex Hypsumnayiist drnocopus noxropsr (PhD) FeuTBIME 1opexecis
aJlyFa TOJBIK, JAUBIKTEHI €Il €CEenTeMiH.

PeutbiMu sxeTeKri:
on-Papabu areirgarsl KazYy,
PhD, nmpodeccop T

WO Haly 274
//i!“\ PR g0 ¢
b A N-FARL
@ ot /4

S ~

CarimOetoB A.K.

44

s
%

34
Ho,
0,

JOINTSTE

)
e

LHOHER

AFbEK 4



